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06 onbiTe UCNONb30BaHUA

CUMYNIATOPOB
pea/ibHoro BpemeHn

KPYNMHbIMW SHEProKomMmnaHnamu

Katu Cupgeonn (Kati Sidwall), <RTDS Technologies», KaHaza
Muxaun Wamumc (k. T. H.), 3A0 «3HJTAB», Poccus

B nocnepgHee Bpems KpynHble SHeProkoMnaHuy BO MHOTVX CTpaHaxX Mypa Bce LiMpe U wupe
NCnonb3ylloT CUMYNATOPbI peanbHoro epemenun RTDS [1]. 3a gBa nocnegHux gecaTtuneTna
MopennpoBaHNe B peXkrMe peasibHOro BpemeHu nepecrano 6biTb SKCNepriMeHTaNbHOMN
TexHonormnem, npegHasHa4eHHON ANA BbINOJIHEHNA TONbKO NCCNeA0BaTeNbCKNX NPOEKTOB,

a NpeBpaTUNOCh B NOBCEAHEBHbIN NHCTPYMEHT, CMOMb3yeMbIll SHEepreTu4ecKMMM KOMMNaHNAMM
ANA pelleHnNA caMbiX pa3sHOO6pa3HbIX NpaKTUYeCcKNX 3agad. B HacTosALlel cTaTbe paccMOTpPEH onbIT
NPUMeHEeHNA CUMYNIATOPOB peanbHOro BpeMeH! PAA0oM BeAyLX MIPOBbIX SHEProKOMMaHMIA.

«lOKHOKMTaNCKanA JJIeKTpoceTeBada KOMNnaHNA»

(«CSG»)

«lO>KHOKMTaNCKanA aneKkTpoceTeBas KomnaHma» («China Southern Grid» —
«CSG») ABNAETCA KpynHenLe SHepreTuyeckon KomnaHueii B Kntae. K Hacto-
AlemMy BPeMEHW KUTalCKre CneumanucTbl co3pan camblii 60MbLLIo B MUpe
LUndpPOBOI CUMYNATOP A/ MOAENMPOBAHUA SHEPrOCUCTEM B PeasibHOM Bpe-
MEHMW, COCTOAWMI 13 34 KacCeT 1 BKJIloYaloLWmin B cebs WNPOKniA Habop pas-
JINYHBIX MOZYJe: NPOLLeCCOPHbBIX, BBOAA/BbIBOAA N CETEBbIX NHTEpdelcoB.
Pa6oTbl, npoBoanMble kKomnaHmeln «CSGy, ABAAIOTCA MPMMEPOM NepefoBOro
MCNOMNb30BaHMA CUMYNIATOPa PeasibHOro BpeMeHW ANA UCMbITaHWA YCTPONCTB
peneiHol 3aluTbl 1 yNpaBneHus, 060pyfoBaHMA nepefay NOCTOAHHOIO To-
Ka Bblcokoro HanpsxeHusa (HVDC), CMHXPOHHbIX MOCe0BaTe/IbHbIX KOMMEH-
catopoB (SSC) 1 cTaTnyecKx KOMMEHCATOPOB peakTUBHOM MowwHocTr (SVC).

[Ona cneynannctos «CSG» CUMyNATOP peanbHOro BpemeHu CTan He3ameHu-
MbIM MHCTPYMEHTOM AJ1A BbIMOMHEHUA PaboT Mo BOCCTaHOBIEHUIO SHEProcucTe-
Mbl. B 2008 rogy B 30He 06CsTy»k1BaHIis «CSG» MPOLLNM CUNbHas CHEMHas Bypsa 1 ne-
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XaiiHaHb

Bneprocu('rema KomnaHuu «CSG», Mojenupyemas Ha cumynaTope peaibHoro BpemeHun

OAHON JOXAb, KOTOPble HAHeCI KOMOCCarbHbIN YPOH
JIMHKAM 3MeKTponepeaaun. bbino noepexaeHo 6onee
7 TbIC. IMHWI 3neKTpornepeaayn, U MATMOHDI Ntoaei
ocTanncb 6e3 anekTpuyecTsa. Mpy BOCCTaHOBNEHNM
SHeprocncTembl UHXeHepbl «CSG» perynapHo npu-
MEHANN CUMYNIATOP peasibHOro BpeMeHu, NpoBepAs
C ero NOMOLLbIO NPaBUIbHOCTb MAHMPYeMbIX Aei-
CTBUI. YKa3aHHOE NO3BONUIIO KATANCKUM CrieLuanm-
CTaM COKpaTUTb BpeMs, Tpebyemoe AnA BOCCTaHOBe-
HUsA SHeprocrcTeMbl, 6onee yem B 3 pasa.

B Bbinyckaemom «CUMPI» xxypHane «Electra» 3a
aBryct 2011 roga ony6nvKoBaHa cTaTbsl, B KOTOPOU
KomnaHua «CSG» Ha3Bana CUMyNATOP peasibHoro
BPEMEeHV OAHMM M3 KNOUYEBbIX UHCTPYMEHTOB ANA
BbIPabOTKU cTpaTernn 6e3onacHomn N HageXHow pa-
60Tbl ee SHEProcrCTeMbl. JHEProcUCTEMA KOMMAHNM
«CSG» BKJTIOYAET MNATb MOLLHbIX JIMHWIA NOCTOSIHHOIO
Toka HVDC. MoppobHas v akTyanbHasa cxema ynpas-
NIeHNA STUMKN CEeTAMM 3NeKTponepeaayn NnoCcToAH-
HOro TOKa HenpepbIBHO NOAAEPKMBAETCA B BUAe
mogfenu Ha 6ase cMynATopa peanbHOro BPeMeHM C
NOAKIIIOYEHHBIMUN K HEMY peasibHbIMM YCTaHOBKaMu
ynpasneHVA MMHUAMU NOCTOAHHOIO TOKa, aHaNorny-
HbIMM MCMOSIb3YEMbIM Ha YeTblpeX JIMHNAX, U OQHOW
Noapo6HOI NPOrPaMMHON MOAESbIO, aHANOMMYHOW
NATO JIMHWN NOCTOAHHOTO TOKa. AKTyanbHasa Moaenb
NCMOsb3yeTcA NPU NCCefoBaHNAX YCTONYMBOCTH
SHEProcucTeMbl C y4ETOM e NMOCTOAHHOIO Pa3BUTKA.
Ha puricyHKe nokasaHa CTpyKTypHasa Cxema SHeprocu-
cTembl KomnaHum «CSG», KoTopasa MogenmpyeTca ¢
NCMONb30BaHEM CUMYNIATOPA PeasibHOro BpemMeHW.



«Kopenckan aneKTposHepreTu-

yeckan Kkopnopauusa» (<KKEPCO»)

«Kopelckas anekTpoaHepreTuyeckasa Kopmno-
paumsay («<KEPCO») aBnaetca KpynHewwwen B KOxHON
Kopee. OHa ynpasnaet nMHUAMMK 3neKTponepe-
[aun NPOTAXKEHHOCTbIO 6onee yem 30 ThIC. KM 1
HeceT OTBETCTBEHHOCTb 6oree yem 3a 93% Bbipa-
6aTtbiBaemoit B lOxHoW Kopee anekTposHepruum.
WccnepoBatenbckoe nogpasgeneHmve «KEPRI» kop-
nopauun «KEPCO» B 2001 rogy npunobpeno cumyns-
TOp peanbHOro BpeMeHw, COCTOALLMIA 13 26 KacceT.
OTOT CUMYNIATOP MCMONb3yeTCA ANA NPOBEPKM Npa-
BUMbHOCTY PaboTbl YCTPONCTB peneiHon 3alym-
Thbl, CUCTEM PEryIMPOBAHUA N CUCTEM COXPAHEHUs
ycTonuneocTn. OcobeHHO 3bPeKTUBHBIM ABNAETCA
NpUMeHeHVe CUMYNATOPA PeanbHOro BPeMeH  npu
BblpaboTKe anropuUTMOB YNpPaB/EHVsA COBPEMEHHbI-
MW cucTeMaMu nepepaun nepemeHHoro Toka FACTS.
B 2005 roay «KEPRI» nprobpeno cumynsatop ¢ 2 Kac-
ceTamu AiA NOArOTOBKM MHXKEHEPOB U OMepaTopoB
ONA CUCTeM nepegaym noctoaHHoro Toka HVDC.

KomnaHumsa «lOxHan

KanngopHua — 3amncon» («SCE»)

KomnaHnusa «lOxHaa KanndopHua — SancoH»
(«<SCE») AaBnAeTcA KpynHOW SHepreTnyeckon Komna-
Hvel Ha toro-3anage CLLA. OHa ynpaBnaet aMHuaMn
3neKTponepeaayr NPOTAXKEHHOCTbIO MoYTH 20 ThIC. KM
1 pacnpegenvTenbHbIMU CETAMMN NPOTAXKEHHOCTbIO
6onee 140 Tbic. KM. KomnaHus «SCE» obecneunBaet
aneKTpocHabxeHve 14 mnH noTpebuTenein.

KomnaHua «SCE» Hauyana ncnonb3oBaTb CUMY-
nATop peanbHoro BpemeHu B 2009 rogy, Korga npu-
obpena ycTponcTBO TONMbKO C 2 KacceTamu. B HacTo-
Alllee BpeMA KOMNaHUA BnageeT CUMYNATOPOM C
24 KacceTamu 1 ABNIAETCA NPOABVHYTbIM MOJb30Ba-
TeNiem CMMyNATOPa peanbHOro BpemeHu. KomnaHums
«SCE» WNPOKO NpUMeHAET CUMYNATOP peasibHOro
BpemeHU AJA MPOBEPKM CUCTEM peneliiHON 3aluuTbl
1 ynpaeneHus. Ee coTpyaHVKM NCNOb3ytoT ynoms-
HYTbI CUMYNATOP ANA TeCTUPOBaHNA B3anMopel-
CTBUA pasnnyHoro obopynoBaHNA U YCTPONCTB
aBTOMATNYECKOrO PerynMpoBaHus, aHanmsa Kubep-
6e30MacHOCTU 1 OLEHKN GYHKLMOHMPOBAHKA SHep-
rocrcTeMbl MPU PasfINYHbIX CLieHaprax NpoTekaHuaA
Ype3BblUaHbIX CUTYaLUIA.

KomnaHus «SCE» pa3paboTtana Kommepuyeckoe
nporpammHoe obecrneyeHvie K CMMyNIATOPY peasb-
HOro BpEMeHU ANA KOHLUEeHTpaTopa pe3ynbTaToB
CUMHXPOHHbIX M3MePEHMIA. DTO NPorpaMmmHoe obe-
crneyeHne NO3BONAET BM3yanun3npoBaTh 1 aHaIn3u-
poBaTb pe3ynbTaTbl K3MEPEHUI U OLieHMBaTb NPO-
V3BOAMTENBHOCTb CETU MO KJIIOUEBbIM MOKa3aTenAaMm.

KomnaHusa «SCE» Tak»e aKTMBHO y4yacTByeT B
NpoeKTax no pa3paboTke COBPEMEHHbIX NPOTHBO-
aBapuiHbix cuctem (RAS) 1 Wnpoko npumeHaeT
cmctembl RAS Ha cBomx 3Heproo6bekTax. Mccne-
[OBaHUA, BbIMONHAEMble MOCPEeACTBOM CUMYNA-
TOPOB peanbHOro BpeMeHU, No3BonsAlT obecne-
4nTb NpaBuUNbHOe B3aumopgencTene cuctem RAS,
yCTaHaBNMBaEMBbIX B Pa3HbIX TOUKAX SHEProcucTe-
Mbl. [1nA npoBefeHnaA yKasaHHbIX NCCIef0BaHUN

Na6opatopua cumynaATopa peanbHoro Bpemenn B komnanum «H0xHas KanudpopHus — 3ancon»

pa3paboTaHo 6onee 9 TbiC. TECTOB, OXBATbIBAOLNX CaMble pa3HOOOpa3Hble
aBapUiNHble N HeaBapUIHbIE PEXNMbI.

KomnaHuua «MaHuto6a Migpo»

KomnaHua «MaHuTtoba lapo» («<Manitoba Hydro») — 310 kaHafickas sHep-
reTmyeckas KomnaHusa, obecrneurBaLlan neKTpoCcHabXeHre NPOBNHLNN
MaHuTo6a v r. BuHHMNer. B HacToslee Bpemsa B KoMnaHum «MaHuToba ligpo»
MMeeTCs CUMYNIATOP peanbHOro BpemeHu ¢ 20 kacceTamu. KomnaHusa «MaHuTob6a
[napo» NCnonb3yeT CUMYNIATOP PeanbHOro BPEMEHU /1A UCCNefoBaHUIA pa3nny-
HbIX CUCTEM PENeNHON 3alLWTbl 1 ynpaBneHna. KomnaHua GoKycrpyeT cBoe BHII-
MaHVe Ha U3y4YeHNI BIVAHUA MPOEKTPYEMbIX IMHUIA NOCTOAHHOrO Toka HVDC
W TAPOSEKTPOCTAHLMIA Ha SHeproccTemMy NpoBuHLMY MaHuToba.

«Caynoscxaﬂ JJIeKTpo3HepreTuyeckaa KomnaHmna»

(«SEC»)

«CayfoBCKas aneKTpoaHepreTuyeckaa KomnaHua» («SEC») aBnaeTca Kpyn-
HeliLLeln SHepreTUYEeCcKon KoMmnaHmen Ha bnvkHem BocToke u ynpaensieT 60-
nee yem 40 TbiC. KM MHWUIA 3nekTponepeaaun. Komnanua «SEC» npumeHset
CYMYNATOPbI peanbHoro BpemeHn ¢ 2005 roga v 3a nocsiegHee Bpems 3Hauu-
TeNbHO pacluMpusia CBOWM cumynaTop. Tenepb B ero coCTaB BXOAUT 6oree Yem
30 KacceT. OT0 0fAHa N3 KPYNHeWLWmnX YCTaHOBOK B MUpe.

B nnaHbl «SEC» BXoAWT co3aaHue nabopaTopun Ana MogenmpoBaHus
KPYMHbIX SHEProcmcTeM, BKJIIoYas NPOBEPKY HafIeXHOCTI YCTPOWCTB peneii-
HOW 3aluTbl, ONpeAesieHre NapameTpPoB ONTUMAbHOW YaCTOTHOW Pa3rpy3Ku
1 YCNIOBUIA OTKITIOUYEHWA noTpebuTeneli, a TakxKe pa3paboTKy cTpateruy pas-
MelLLEeHUA YCTPONCTBA CUHXPOHHbIX n3MepeHuit PMU B sHeprocucteme.

KomnaHua «SEC» npnobpena ay6nvpyowmii KomnnekT wkadpos ynpas-
NEHUSA CTaTMYECKMMU KOMMNEHCATOPaMU PeaKTUBHOM MOLWHOCTM, YTOObI Mo-
CpPeAcTBOM CUMYNIATOPA peanbHOro BpeMeHu NCCefoBaTh NX NoBefeHne B
SHEProcrcTemMe B pasfiMyHbIX PexX1max. B 3Tom cnyuyae aHanus GpyHKLMOHU-
poBaHVA WKadoB ynpaBieHUa Npy U3MeHeHNI TOMOMOTUM CETU MOXET NPOo-
BOANTLCA 6e3 prcka NnoBpexaeHna o6opyaoBaHua 1 paboTocnocobHocTH
BCeN SHeprocmcTeMbl B LIeSIOM.
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