
Применение программно-аппаратного 

комплекса RTDS для проведения 

испытаний устройств релейной защиты и 

автоматики 

(на примере устройства защиты дальнего 

резервирования фирмы ООО НПП «ЭКРА» 

ШЭ2607 021/3) 

Исаков Р.Г., к. т. н., КНИТУ-КАИ,  

Учебно-исследовательская лаборатория 

«Релейная защита, автоматика и управления системами электроснабжения» 



Модели элементов электрооборудования 
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Модель двухобмоточного силового 

трансформатора. 

 

Модели трансформаторов могут быть 

трех видов: 

-  Идеальные трансформаторы; 

-  Линейные трансформаторы; 

-   Насыщающиеся трансформаторы. 

 

Модель трехобмоточного силового 

трансформатора. 

Модель источника питания. 

Модель генератора. 
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Модели элементов электрооборудования 

Модель линии T-LINE. 

Используется для линий от 15 км и более. 

Модель кабельной линии CABLE. 

Используется для линий от 15 км и более. 

Модель линии PI-секция. 

Используется для линий любой длины. 
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Задание параметров для кабельных и воздушных линий 
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Однолинейная схема объекта моделирования 
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Варианты повреждений при проведении 

испытаний 
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Создание расчётной схемы в АРМ СРЗА 
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Модель исследуемого объекта в RTDS 
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 Нагрузка резервируемых подстанций - смешанного типа,  значение φнагр = 

37º. Трансформаторы загружены на 50% по отношению к  своей номинальной 

мощности. 

 Рабочий  максимально возможный ток нагрузки  линии: 

 

 

 

 Расчёт сопротивления нагрузки Zнагр, соответствующего максимальному 

нагрузочному току выполняется по 
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Условия загрузки трансформаторов в 

нагрузочном режиме 
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Результаты моделирования нагрузочного 

режима в  RTDS 

Параметры 
Величины 

расчетные 

Величины 

полученные 

в RTDS 

Активная мощность, МВт 45,36 45,3 

Реактивная мощность, МВАр 34,12 35,44 

Полная мощность, МВА 56,7 57,52 

φнагр , градусы 37º 39º 

Нагрузочный ток, А 285  284,2  

Активное сопротивление 

нагрузки, Ом 
186,4 184,58 

Реактивное сопротивление 

нагрузки, Ом 
140,22 149,18 

Полное сопротивление 

нагрузки, Ом 
233 237,3 
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Результаты моделирования КЗ за 

трансформаторами 

3-х фазное КЗ на НН Т1 ПС Алексеевская 

Нагрузочный режим 
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3-х фазное КЗ на НН ПС Б. Тиганы 2-х фазное КЗ на НН ПС Б. Тиганы (АВ) 

IкзRTDS=342.5 А 

ZкзRTDS=117,8+j154,1 Ом 

φкз = 52,6º 

IкзАRTDS=330,6 А; 

IкзВRTDS=341,8 А;  

IкзСRTDS=265,1 А. 

Результаты моделирования КЗ за 

трансформаторами 
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Исследование и проверка устройств РЗА с 

использованием комплексов RTDS 

RTDS РЗА

Напряжение,

ток,

дискретные 

сигналы

от модели

Сигналы от 

реальных 

устройств РЗА

или другого 

вторичного 

оборудования 
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RTDS Усилитель Ponovo

Устройство РЗА

Цифро-аналоговый 

преобразователь

GTAO

Интерфейс дискретного 

ввода-вывода

GTFPI

Исследование и проверка устройств РЗА с  

использованием комплексов RTDS  
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План проведения тестирования ЗДР  

 1) Проверка срабатывания ЗДР при КЗ за 

трансформаторами (3-х и 2-х фазные); 

 2) Проверка срабатывания ЗДР при КЗ через дугу; 

 3) Проверка несрабатывания ЗДР в нагрузочном режиме 

и самозапусках двигательной нагрузки; 

 4) Проверка несрабатывания ЗДР при обрыве фаз или 

перекосе нагрузки. 



Спасибо за внимание! 

Ваши вопросы? 

Контакты: Исаков Руслан Геннадьевич 

Тел. моб.: +7-917-934-34-50 

E-mail: ruslanisakov@yandex.ru 


