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2Достижения за 2020 год

В рамках реализованного ФЦП при поддержке ПАО «МРСК Центра» и ПАО «МРСК Центра и Приволжья» реализован 

проект полигона цифровой подстанции на базе Ивановского Государственного Энергетического Университета, так за 

прошедший год на его базе было сделано следующее:

❑ Выполнен НИОКР, посвященная определению времени до насыщения ТТ с использованием симуляторов в 

реальном времени ПАК RTDS. Работа выполнялась с целью разработки технических требований к измерительным 

трансформаторам тока для нужд ПАО «ФСК ЕЭС»

❑ Стартовали работы по физико-математическому моделированию феррорезонансных явлений. Эта работа стала 

возможна после пуска 4Q усилителя PONOVO, работающего в связке с гибкой средой моделирования RSCAD.

❑ При совместной работе ФГБОУ ВО «ИГЭУ  им. Ленина» и АО «РАДИУС Автоматика» разрабатывается учебно-

методическая документация для создания обучающего комплекса посвященного работе с ЦПС архитектуры 3-го 

типа

❑ Успешно завершена разработка автоматизированной точки учета электрической энергии 6(10) кВ для ПАО 

«МРСК Центра и Приволжья»



3Полигон цифровой подстанции 

Учебный класс Серверное помещение Высоковольтная лаборатория

Большая площадь полигона (75 м2) позволяет одновременно

проводить как лекционные занятия, так и длительные

высоковольтные испытания без вреда для людей



4Полигон цифровой подстанции 

DANEO 400
Мультиметр и регистратор неисправностей для 

IEC 61850 и обычных сигналов

Испытательное оборудование EM TEST
Генератор импульсных помех

Метрологический ПАК 
основой являются два полукомплекта мультиметров 

Keysight 3458А в связке с CMC 356



5Полигон цифровой подстанции 

4Q усилитель напряжения Трансформатор испытательный

ИОГ 230/60

Традиционный усилитель 

тока и напряжения

ПАК RTDS



6Определение времени до насыщения ТТ

Обработка данных полученных с ПАК RTDS посредством Matlab Simulink

Снятие основной кривой 

намагничивания (ОКН) с CT-Analyzer
Снятие ОКН и петель гистерезиса с 

применением ПАК RTDS



7Определение времени до насыщения ТТ

Сравнение вольтамперных характеристик трансформатора тока типа ТЗЛМПредельная петля гистерезиса исследуемого трансформатора тока типа ТЗЛМ
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Обработка данных посредством ПАК RTDS



8Апробации



9Феррорезонансные явления

ООО НПО «ЦИТ» выполняет обследования 

электроэнергетических объектов на предмет определения 

возможности возникновения феррорезонансных процессов

Последние исследования:

• ПАО «Интер РАО» - обследование ОРУ Костромской ГРЭС;

• ПАО «Мосэнерго» - обследование ТЭЦ – 26.

Последствия феррорезонанса



10Феррорезонансные явления

Испытательная схема исследования трансформатора напряжения 

НАЛИ-НТЗ-10-0,5/0,5/3P на стойкость к феррорезонансным явлениям

с использованием 4Q усилителя напряжения



11Феррорезонансные явления
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теория БеляковаСхема для выполнения экспериментальных 

исследований 



12ЦПС архитектуры 3-го типа

IEC 61850

Учебный стенд по изучению работы терминалов релейной защиты и автоматики, устройств управления силовой

электроники с рассмотрением поведения электроэнергетической системы

АРМ



13ЦПС архитектуры 3-го типа

Математическое представление учебного стенда от АО «Радиус Автоматика» в среде RSCAD



14
Автоматизированная точка 

коммерческого учёта электроэнергии(АТКУЭ) 6(10) кВ

Ивановский 
энергетический 

университет (ИГЭУ)

6 (10) кВ

110 - 220 кВ

АТКУЭ 6-10 кВ

2015 2020 t



15АТКУЭ 6(10) кВ

АТКУЭ - быстрая организация точного автоматического учета ЭЭ, 6(10) кВ без разрыва провода и применения дополнительных питающих устройств, в 

любом месте сети (границе балансовой принадлежности), с функциями определения повреждения на ВЛ 

малая масса и габариты

(не более 6 кг на фазу)

размещение устройства на одной, 

уже существующей опоре, лёгкий и 

быстрый монтаж

удаленная передача данных с 

устройства (в том числе о возникшем 

повреждении) в автоматическом режиме, 

интеграция в ПО «Пирамида» и «ОИК 

Диспетчер» (СПОДЭС, МЭК 60870-104) + 

Wi-Fi канал для локального подключения

точность 0,5s/1 (активная / реактивная), 

0,2s/0,2 (по току / по напряжению)
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To Aurora Link

6Variables = 

From Aurora Link

14Variables = 

Controls Proc 1
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Схема для поверочных испытаний 

АТКУЭ

Управление источником напряжения с 

удаленного пульта высоковольтного



17АТКУЭ 6(10) кВ

Характеристика АТКУЭ – 6(10) Традиционные ПКУ TESMEC РиМ

Неинвазивный ДА НЕТ ДА ДА

Определение ПКЭ ДА НЕ ВСЕГДА ДА НЕ ВСЕ

Схема подключения 3-Х ПРОВОДНАЯ 3-Х ПРОВОДНАЯ 3-Х ПРОВОДНАЯ 2-Х ПРОВОДНАЯ

Датчик U РЕЗИСТИВНЫЙ ЭЛЕКТРОМАГНТИНЫЙ ЕМКОСТНЫЙ РЕЗИСТ.-ЕМК.

Iном, А 5 - 500 5 - 900 10 - 900 20 - 100

ОМП ДА НЕТ НЕТ НЕТ

Расcчет смещения нейтрали ДА НЕТ НЕТ НЕТ

Масса, кг < 25 > 300 < 25 < 15

Стоимость, тыс. руб. 200 170 – 200 ~ 250 ~ 250

Аналоги и конкуренты
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